Prumyslové detektivky
aneb co je ukryto v procesnich datech

Tomas Flirst

The gquare root of 9 is 3.

Univerzita Palackého v Olomouci @

A) True.
B) Falge.
C) Who cares?
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Many students actually look forward
to Mr. Atwadder’s math tests.




»,In God we trust. Everyone
else, bring data!”
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CIsty rozum expertni usuzovani

(spekulace) znalost Z dat



Usuzovani z dat = REVOLUCE

» prumysl, technologie, inovace jsou dnes stale zalozeny
prevazné na expertnich znalostech

» prechod z expertnich znalosti na poznani zalozené na datech
je vzdy revoluce!
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reformace = nabozenstvi h, .
zalozené na dukazech ; evidence- prlfmy’sl 4}.0 '
based strojové uceni

medicine



Usudek
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data inference predikce rozhodnuti

* Prokleti evoluce: Medvéd a jaderna elektrarna

e  Mam vymeénit vrtak?
 Mam to slisovat s drahym dilem nebo to mam vyhodit hned?
 Mam poslat sefizovaci zpravu?



4.0 ulohy primysiu 4.0

Prechod z expertniho rozhodovani na rozhodovani zalozené na
datech je revoluce

Vcasna PREDIKCE vysledku vystupni kontroly

V&asna predikce UDRZBY ¢i REGULACNIHO zasahu
DIAGNOSTIKA vyrobniho procesu

OPTIMALISACE vyrobniho procesu



Sber dat

* Typicky jeden radek v popisu projektu®©

e Jsou ve vyrobé néjaci zivi lidé? (historka s chladi¢em)

* Jedou dost velké série? (auta versus letadla)

* Mnoho stroji od rtznych vyrobcUl s riznym datovym rozhranim...

* Problém identifikace vyrobku (DMC, ¢as, ...)

e Datové typy aneb co Ize ztratit pri prenosu dat

* Realna hodnota — zmérena hodnota — odeslana hodnota — zapsana
hodnota — kam zapsana hodnota — v jakém formatu.

* Vse je treba neustale kontrolovat!

TECHNICALLY ITS
ALL UNNECESSARY
BECAUSE OUR DECISIONS
ARE ALWAYS BASED ON
FLAWED LOGIC ANYWAY.
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CAN YOU g jpe. cAN
PRETEND
YOU PRETEND
SOME OF
I DELETED
1T 15 THE STUFF

NECES— Lr
vy THAT ISN'Ti

I NEED YOU TO
DELETE ALL OF THE
UNNECESSARY DATA
FROM OUR SERVERS

TO MAKE ROOM.
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Tolerance (a muj problém s nimi)
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Nastavit tolerance na kazdy parametr zvlast typicky neni rozumné

Proklouznou i naprosto atypické vyrobky
Atypiénost je skryta ve VZTAZICH mezi parametry



Resenim je spravna prace s
pravdepodobnosti

* Bayesovské sité: Jaroslav Stanék a Diribet

OP10_Temperature OP10_Pump_Current

OP20_Temperature OP20_Pump_Current

1 Low 0 569_6‘
2 Low Alarm 6.57%)
30K 85 84%)

4 High Alarm 6.47%) 4 High Alarm
5 High ! 5 High

4 High Alarm 4 High Alarm
5 High 5 High

OP10_Pressure OP20_Pressure

1 Low 0.63%; 1 Low 0.7%)
2 Low Alarm 6.1%; 2 Low Alarm 6.11%)
30K 86.34%) 3 OK 8656

4 High Alarm 5.08% 4 High Alarm 6.03

5 High 5 High

OP10_Curing_Time OP20_Curing_Time Supplier_Part
1 Low 0.76%) 1 Low 1.63%] 1 Low 0.6%
2 Low Alarm 5 8% 2 Low Alarm 4 53%) 2 Low Alarm 6,01 %)
30K 86 82% 3 0K 87.36 30K 86.67%)|
4 High Alarm 5 73%) 4 High Alarm 4 98%) 4 High Alarm 6.06%)
5 High 5 High 5 High

»
OP10_Wall_Thickness OP20_Pin_Height OP30_Pin_Height
1Llow 069 1Low 0.52%: 1Low 0.59%)
2 Low Alarm 6.35 12 Low Alarm 5 67%) 2 Low Alarm 5.79%)
30K 86.05 30K 8803 30K 87.47%
4 High Alarm 6.27 4 High Alarm 53 4 High Alarm 5.61 %|
5 High 5 High 0.49 5 High




